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sehen. Die Versuche von S p e n c e deuten darauf hin, daB es 
sich um Aggregationsanderurigen des physikalischen Zustandes 
handelt. Die Wirksamkeit der als Konservatoren bekannt ge- 
wordenen Alterungsschutzmittel beruht auf den reduzierenden 
Wirkungen, audererseits auch darauf, dai3 sich bei der OXY- 
dation dunkel gefarbte Stoffe bilden, die einen Schutz des 
Kautschuks hedeuten. fiber die Einwirkung des Lichts liegen 
insbesondcre Arbeiten von H e n r i vor, der die Einwirkung des 
ultravioletten LiEhts auf Kautschuk untersuchte und fand, daB 
Rohgummi im Vakuum unter der Einwirkung des ultravioletten 
Lichts nur in Gegenwart von Sauerstoff Veranderungen erleidet. 
K a i r o A s a n o fand Wirkungen der ultravioletten Strahlen in 
inerten Gasen. Nach den Untersuchungen von P o r r i t t und 
von .J a m a s a k i iiber die Wirkung des ultravioletten Lichts 
auf vulkariisierten Kautschuk hangt die Intensitat der Verande- 
rung, die der Kautschuk erleidet, vom Vullranisationsgrad ab 
und davon, oh die Vulkanisate sich im extrahierten oder nicht 
extrahiertcn Zustande hefinden. Die Veranderung des Kaut- 
schulrs is1 abhlngig von der Sonnenlichtdurchlassigkeit der 
Gummisort en, und die Lichtdurchlassigkeit hzw. Oxydations- 
geschwindigkeit von extraliierten und nicht extrahierten 
Vulknnisaten scheint mit dem Schwefelgehalt zusammenzu- 
hangen. lhdlich geht der Vortr. noch ein auf die katalytische 
Wirkung von Schwermetallverbindungen, auf die Oxydation und 
Vulkanisation. Kupfer und Mangan wirken zerstorend. Nach 
\V e b e r ist schon bei O/,, Kupfer die schadliche Wirkung 
erkennbar. Es ist dies sehr wichtig, weil jahrlich groBe Mengen 
von (iumniierungen zugrunde gehen, wahrsclieinlich durch die 
Anwesenheit von nicht erkannten Schwermetallverbindungen, 
die als Kalalysatoren eine Rolle spielen. Es mui3te deshalb in  
der Gumniiindustrie die Frage geregelt werden, bis zu welchen 
Kupfermengen Stoffe, die fur die Gummierungen in  Frage 
komnien, zuliissig sirid. 

Dr. U. V o B , Hannover: , ,Dm Problem der Maschinenkraft- 
Prlcennung". 

Es haridelt sich nicht urn die effektive Pferdekraftzahl, die 
in dcr Industrie maogebend ist, sondern um die intensive 
Pferdestarke und um die Frage, wie billig mit der Kraft gear- 
beitet werden kann. Um in der deutschen Kautschukindustrie 
einen Aufschwung zu erzielen, ist die wirtschaftliche Beruck- 
sichtigung iiberaus wichtig; 6% soll nicht nur die Statistik im 
gewohnlichem Sinne, sondern auch vorwartsarbeitende Statistik 
geschaffen werden. Die Hochschule in  Haiinover ist bereit, 
falls die Fahrikanten die notigen IJnterlagen schaffen, solche 
Zweck-Statistiken auszuarbeiten. Es soll versucht werden, eine 
Personlichkeit zu gewinnen, die die Rearbeitung dieser Fragen 
in die  Hand nimmt. Das Ziel ist und mui3 sein: die Schaffung 
eines Kautschulrinstituts. 

Reichsausschuss fiir Mefallschufz. 
Berlin, 5. Mai 1927. 

Vorsitzender Prof. Dr. E. M a a 13, Berlin. 
Direktor Dr. P t e r n ,  Berlin: ,,Uber die Verwendung 

bituminoser Stoffe in der Praxis". 
Die Bitumina sind wahrscheinlich im wesentlichen das 

Ergehnis sekundarer Umbildungsprozesse der Erdolkohlen- 
wasserstofft!. Als typische Vertreter bituminoser Stoffe werden 
der Trinidad-Asphalt, der Bermudez-Asphalt und der Gilsonit 
nHher besprochen. Es ist anzunehmen, dai3 der Gilsonit ein 
aufierordenllich hochpolymerisiertes Erdolbitumen darstellt und 
somit den Grad der Bestandigkeit erreicht, der es gerade zu 
einem so auflerordentlich wertvollen Rohstoff fur die Lack- 
industrie niacht. Ferner werden die mexikanischen Ole als 
wichtigste und ergiebigste Rohstoffquelle fur  Bitumina gekenn- 
zeichnet. Fur die Gewinnung der Bitumina aus Roholen sind 
zwei Arten zu unterscheiden: Ruckstandshiturnha und 
geblasene Bituniina, die beide in groi3teni MaBstabe ge- 
wonneu wwden. Das Ruckstandsbitumen wird durch den 
sog. Toppirigsprozefj oder Skimmingsprozei3 erhalten. Man 
destilliert clas Gasolin, die Naphtha und etwas Gasol ah, 
ohne die eigentliche Schmierolfraktion zu entfernen. Nach- 
dem etwa 30 5% des 81es abgetrieben sind, sammelt man 
das Ruckstandsbitumen in  grof3e Bassins, von wo es nach ent- 
sprechender Abkuhlung den Vorratsbehaltern zugefiihrt wird. 

Die Eigenschaften der Riickstandsbitumina hangen ab: von der 
Art des Erdols, von dem Grad der Destillation und von der 
Sorgfalt, rnit der die Destillation ausgefuhrt worden ist. Je 
mehr fluchtige Bestandteile man abtreibt, um so harter fallt 
das Ruckstandsbitumen aus. Hier besteht aber die Gefahr der 
fiberhitzung, denn oberhalb 3500 beginnt die Zersetzung des 
ales, und man erhalt ein depolymerisiertes Bitumen rnit minder- 
wertigen Eigenschaften. Zur Vermeidung der fiberhitzungs- 
gefahr arbeitet nian auch vielfach rnit uberhrtztem Wasser- 
dampf. Hierdurch werden die leichter fliichtigen Bestandteile 
unter Schonung des Bitumens so gut wie restlos ausgetriehen. 
Grundsatzlich hiervon verschieden ist derjenige Prozei3, durch 
den man die geblasenen Bitumina gewinnt; sie werden her- 
gestellt durch Einblasen von Luft oder eines Gemisches von 
Luft und Wasserdampf in  das auf 2750 erhitzte Asphaltol. Hier- 
bei verlieren die ole etwa 25% an fliichtigen Bestandteilen, die 
naturlich aufgefangen werden. Die entstehenden ungesattigten 
Kohlenwasserstoffe kondensieren sich unter Biltlung hochmole- 
kularer Korper. Die geblasenen Bitumina hahen kautschuk- 
ahnliche Eigenschaften und sind infolge ihrer hohen Konden- 
sation verhaltnismaoig wenig temperatu~empfincllich. Mit der 
hoheren Kondensation sind allerdings auch gewisse Nachteile 
verbunden; die geblasenen Asphalte sind kurz, es fehlt ihnen 
die Duktilitat, und je langer man blast, uni so weniger duktil 
werden sie. Mengenmafiig an erster Stelle steht die Anwendung 
der Bitumina als Bindesubstanz im StraDenbau. Die Anwendung 
von Bitumen als Bindesubstanz wurde allgemein, als man die 
naturlichen Vorkonimnisse von Asphaltstein gariz verliei3 und 
Mineralgemische bestimniter Zusammensetzung rnit Bitumen 
mischte und in heii3em Zustand auf die Strai3e aufbrachte. Es 
sind im Laufe der Zeit verschiedene Arbeitsmethoden entwickelt 
worden, die im wesentlichen darauf hinauslaufen, die Hohl- 
raume des Steinmaterials in  moglichst vollkommener Weise mit 
Bitumen als Bindesubstanz auszufullen und dadurch eine 
elastische Zwischeuschicht in  dem mechanisch festen, aber 
unnachgiehigen Steinmaterial zu erzielen. Als Ausfiihrungs- 
form werden der Asphaltmakadam und der Asphaltbeton be- 
sprochen. Eine andere Methode besteht darin, das Steinmaterial 
mit Beton in Form wai3riger Emulsionen zu mischen. Ein 
zweites, sehr hedeutungsvolles Anwendungsgehiet von Bitumen 
ist seine Anwendung fur die Herstellung von sog. teerfreien 
Pappen. Man versteht hierunter Pappen, die eine Bitumen- 
impragnierung und einen Bitumenuberzug haben und infolge 
dieser Oberkleidung mit einer dichten und hochelastischen 
Bitumenschicht aufierordentlich widerstandsfahig sind. An die 
Beschaffenheit dieser Bitumenmischungen werderi aderordent -  
lich hohe Anforderungen gestellt. Wahrend in fritherer Zeit die 
rnit Teer getrankten Pappen vorherrschten, breitet sich neuer- 
dings das Anwendungsgebiet der Bitumenpappen mehT und 
mehr aus. 

AuBer fur die Bitumenbedachung findet das Bitumen eine 
weitgehende Anwendung zum Schutze deq Retons. und zwar 
sind Anstriche mit Bitumenlosungen oder mit Bitunienemulsionen 
am besten geeignet. Ersetzt man in einem Beton den Zement 
vollstandig durch Bitumen, so bekommt man den Asphaltbeton, 
dessen Anwendung im Strafjenbau bereits ohen erwahnt wurde; 
diese Massen zeichnen sich naturlich auch durch hohe Wider- 
standsfahigkeit gegen chemische Einfliisse aus uiid konnen da- 
her im Apparatebau niitzliche Verwendung finden. Man kann 
auch nach der Art der Ziegelsteine Steine herstellen, die 
ungemein bestandig sind. 

Die Bitumina bilden ferner den wichtigen Grundstoff fur 
die Herstellung von Schutzfarben, Lacken und zahlreichen 
Spezialmassen. Die Bitumenfarben sind fur den Schutz von 
Metallen, besonders von Eisen, Holz, Mauerwcrk von sehr 
groi3er Bedeutung und sind durch ein ungewohnlich hohes Mai3 
von Widerstandsfahigkeit gegen viele zerstorertde Einfliisse 
ausgezeichnet. So verschiedenartig die Anwendungsgebiete 
dieser Farben sind, so verschieden sind auch ihre Anwendungs- 
formen. 

Wir verbinden rnit dem Begriff Bitumen den Begriff der 
Unveranderlichkeit oder wenigstens der Schwerangreifbarkeit, 
und diese Auffassung ist auch zweifellos berechtigt. Es sind 
persische und agyptische Skulpturen aus der Zeit 2500 v. Chr. 
gefunden nmden,  an denen Bitumen Verwendung gefunden 
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hat, odcr die sogar gaiiz aus Asphalt bestelien. L e C h a t e 1 i e r 
hat eine solche Sltulpturmasse untersucht und 25% Bitumen 
ncben anorganisclier Substanz gefunden. Auch unsere tech- 
riischen Erzeugriisse aus 13itumen besitzen unter vielen Bedin- 
gungen eine erst;iunliche ~~'iderstandsfahigkeit, aber es ware 
ein Irrtuin, anzunehmen, daB Bitumen unter aIlen Bedingungen 
unveranderlich ist. Aucli bei der Anwendung von Bitumen- 
anstrichen betlarf es sehr sorgfaltiger Abwagung aller in Re- 
tracht Itoniinendeii Momente, uni ein gutes Resultat zu erzielen. 
Ebenso wi t  IAeinijl, wird auch das Bitumen durch die Ein- 
wirkung des Lichtes verlndert. Eine weitere Gefahrenquelle ist 
die Vcrdunstung fliichtiger Restandteile. 

Wir befindeli uns  in  der glucklichen Lage, da8 uns die 
Xatur Reservoire von Bitumina in groDtem AusinaDe zur Ver- 
fiigunc gestellt hat, wodurch die synthetische Chemie bisher der 
Aufgabc iiberhoten war, Bitumina synthetisch herzustellen, 
sonst wiirdc neben der groDen Aufgabe der kunstlichen IIer- 
stcllurig von Benzin das Probleni der (iewinnung von kunst- 
lichen Asphaltstoffen stchen. Vortr. ist aber der Ansicht, 
dnt3 man die Betleutung dieser Aufgabe fur die Zukunft nicht 
iibersclhen darf. Die Steinkohlenteere, die bei der  trocknen 
Destillation der Kohle anfallen, entsprechen weder im Aufbau 
rioch in ihren Eigenschaften den1 Olbitumen, und es ist not- 
wendig, bei der Durchfiilirung der Verfliissigungsverfahren der 
Kohle auch die grol3teclinischc Gewinnung von hochwertigen 
Bitumeninassen z u  1Bsen. Die Hydrierung der Kohle bietet uns 
wahrscheinlich die MGglichkeit, nicht nur Benzine, sondern 
vielleicht auch IIand in IIand daniit hochwertige Bitumina in 
beliebigem Maflstnbc zu gewinnen. 

Dr. D 11 f f e I ; ,  Berlin: ,.Einflu/l der  lcichtigsten Legierungs- 
hestatidlei(e von Quulilafsstuhlen auf die Widerstandsfahigkeit 
!legen Korrosionen durch cheniische Agentien". 

Der Angriff von Stlihlen durch chemische Agentien wird 
bestininit durch den Gewichtsverlust, den ein Probekorper in 
Losungsmitteln in ciner bestimmten Zeit erleidet. In der Praxis 
wird diese I'rufung auf Korrosionsbestlndigkeit laufend aus- 
gefuhrt, und maii suchte hierbei eine moglichst lrurze Versuchs- 
daner zu finden. Der Gewichtsverlust der  Probekorper in 
cineni best inimten Losungsmittel ist der Ausdruck fur die Ge- 
schwindigkeit des Losungsvorganges, der durch die elektro- 
lytisclie L6sungstcnsion bedingt ist. Der gesamte Losungsdruck 
ist die Differenx zwischen der elelrtrolytischen Losungstension 
und tleni osrnotischen Druck. Mal3gebend ist die Konzentration 
des 1.osungsmittels im Verhiltnis zur Angriffsflache des Probe- 
Irorpcm, auch niua die Art der Oberflache beriicksichtigt 
werden, denn grob geschmirgelte Fllchen bilden eine grofiere 
Angriffsmoglichlteit als glatt polierte Flachen. Aul3erdem 
konncn die Versuchsbedingungen durch I'assivitatserscheinungen 
gestijrt se rden .  IJm genaue Bestimmungsmethoden fur  die 
Widcrstandsfahi~lreit dor Stiilile gegen die Korrosion durch 
cheniische Agentien auszuarbeiten und den EinfluD der Ober- 
flachmbeschaffenheit d ~ s  Probekorpers und des mechanischen 
Zustands des 1,ijsnngsniittels zu ermitteln, wurden voin Vortr. 
aus tlrei Spezialstiihlen Probekorper von der Gr6De I0 : 10 : 
20 nini vcrwentlet. Diese wurden sorgfiiltig i n  bther-Alkohol 
gereinigt, getrocknet und gewogen, d a m  24 Stunden bei 200 C 
der Wirkung des Liisungsmittels ausgesetzt, wobei auf den 
Quadratzentirneter Oberflache 30 Kubikzentimeter Losungsniittel 
entfielen. Die Gewichtsabnahnie der  Frobelrorper ist der Zcit 
der Einwirlrung proportional; die Zeitdauer von 24 Stunden 
wurtle gewahlt, wei1 dieses der  kurzeste Zeitraum ist, in  den1 
eine nennenswerte Einwirkung beobachtet werden konrite. Nach 
Reendigung des Versuchs wurden die Probekorper gereinigt, 
niit Wasser abgespiilt, getrocknet und gewogen. Die Stahle 
wurtlen in 2% igen Losungen von Schwefelsaure, Salpetersaure. 
Salzslure und Oxalslure behandelt. Fur jede Probenqualitat 
wurtle eiri mittlerer Llisungswert ermittelt. I n  der ersten Ver- 
suchsreihe wurden die vcrschiedenen Probestiihle in ein 
gemeinsames Gef1B eingetaucht, und zwar so an Seidenfldeii 
einguhiingt, dni3 sie stets bis zur gleichen IIohe eintauchten. ES 
wurde darauf geachtet, daij sich die Probestabe nicht leitend 
beriihrten, und daD das GefaB keinen Erschutterungen oder 
StoIjen ausgesetzt war. Es zeigte sich, dat3 die Einwirkung der 
Losungsmittel grol3en Schwanlrungen unterworfen war und daB 
sich an den gereinigten Probekorpern ungleich ahgegriffene 

Oberflachen, zum Teil porenformige Vertiefungen einstellten. 
Wie auch andere Versuche ' ergaben, haftet der  Loslichlreits- 
bestimniung, bei der mehrere Probestucke in einenl GefiiD der 
Einwirlrung eines Losungsmittels ausgesetzt werden, ein Fehler 
an, der sich besonders dann benierkbar macht, wenn die Anzahl 
der 1,egierungsbestandtcile bei den Probekorpern gelndert ist. 
Wenn die Rlemente in  der Spannungsreihe meit auseinander 
liegen, dann geht der edlere Beslandteil in Liisung und scheidet 
sich am unedleren ab. Die besten Werte erhalt man, wenn man 
niehrere Probekorper anwendet, die in  der Zusammensetzung 
nur wenig voneinander verschiederi sind. In einer zweiten 
Versuchsreihe wurden die Korper einzeln in ein Gefiii3 den1 
SBureangriff ausgesetzt. Es zeigte sich, dafS dann der Angriff 
gleichmlfliger war. Die dritte Versuchsreihe wurde an hoch- 
polierteri Probestiicken durchgefiihrt, das Lijsungsniittel wurde 
geriihrt, und zwar birkte  die Probe selbst durch die Art der 
Aufhiingung als Riihrer. Diese Versuchsreihe zeigt, dafi hoch- 
polierte Oberflachen Anla6 zu Ungleichheiten und VerzBge- 
rungen des Angriffs durch Passivitllsbildung geben konnen. 
Die Beschaffenheit der Oberflache lief3 auf cinen gleichmafiigen 
Angriff schlieijen, weil durch die Bewegung des Losungsmittels 
eine gute Umspulung des Versuchssliickes erzielt wurde. Die 
vierte Versuchsreihe wurde an fein geschmirgelten Proben 
durchgefuhrt und bestltigt, daD geschmirgelte Oberfllchen die 
besten Resultate geben. Dort, wo der Seidenfaden anlag, war 
der Angriff verstarkt; dieser durch die starkere Konzentration 
der Losungsinittel in  den Kapillaren des Seidenfadens bedingte 
Obelstand kann verniieden werden, wenn man an Stelle des 
Seidenfadens Pferdehaar verwendet. Der EinfluD der Legie- 
rungsbestandteile wurde nur bei den handelsublichen Stahlen 
untersucht und der EinfluD des wichtigsten Bestandteils, des 
Kohlenstoffs, auf die Einwirkung von Schwefelsaure und 
Salpetersiiure gepruft. In  Schwefelslure zeigte sich niit steigen- 
dem Kohlenstoffgchalt eine Verniinderung des Angriffs. Eq 
fie1 auf, daB die Elektrostahle gegeniiber den Martinstiihlen 
leichter angegriffen wurden. Eine Erlrlaruiig hierfur kann man 
darin finden, daf3 bei der groi3en Oberflache des Stahlbades in1 
Martinofen Gelegenheit gegeben ist, aus dem Gasstrom durch 
Diffusion Wasserstoff in  intramolekularer Form proportional 
der Temperatur aufzunehmen; bei Elektrostahl ist die Menge 
der absorbierten Gase geringer, doch verhiilt sich bei der hohen 
Temperatur des Lichtbogens der Wasserstoff wie ein Metall, 
und es bildet sich Eisenwasserstoff FeII,, wie dies auch 0 b e r - 
h o f f e r zeigt. FeH, zerfallt rasch beini Angriff der Schwefel- 
saure. Man kann auch damn denken, dal3 der grofie Gasgehalt 
der Martinstahle einen hohen Gehalt an Sauerstoff bedingt, SO 
dai3 der geringere Angriff der Martinstlhle auf Bildung einer 
Sauerstoffelektrode zuruckgefuhrt werden konnte. Man darf 
aus diesen Versuchen aber nicht etwa den SchluD ziehen, dais 
im MartinprozeD korrosionsbestandigere Stahle hergestellt 
werden konnen. Wahrscheinlich spielen auch katalytische Vor- 
gange beim LosuugsprozeD mit. Die geharteten Stahle zeigten 
einen geringeren Angriff als die gegluhten Stlhle; ob das 
gefundene Minimum in1 Perlitpunkt wirklich auf eine geringere 
Loslichkeit des Perlits zuruckzufuhren ist, mu13 erst durch einr 
luckenlose Untersuchung der Martinstlhle festgestellt werden. 
Die Chromstahle zeigten sich im geharteten Zustand wider- 
standsfiihiger. 

Festsitzung des Verbandes Deutscher Patent- 
anwalte aus Anlafi des 50jiihrigen Bestehens 

der deutschen Patentgesetzgebung. 
Berlin, 20. Mai 1927. 

Vorsitzender: Patentanwalt Dr. A r m a n d M e s t e r n , Berlin. 
Dr. Armand M e s t e r n : ,,50 Jahre Deutsches Patentgesetz". 
Am 25. Mai d. J. sind 50 Jahre seit der Verkiindung des 

ersten deutschen Patentgesetzes, des Patentgesetzes vom 
25. Mai 1877, vergangen. Unter den Patentgesetzen der grofien 
Industrielander der Welt ist das deutsche das jiingste. In 
England, dem Mutterlande des Patentwesens, eriolgte be- 
kanntlich dessen gesetzliche Regelung schon vor 300 Jahren, 
namlich im Jahre 1623, durch das Statute of Monopolies. In  
ihm wurde festgelegt, was in England schon lange Rechtens 
war und der  heutigen Auffassung in  der ganzen Kulturwelt 




